Fisica 1

Semi
Apostila 3
Dinamica |
Poténcia mecanica
Paginale?2
Teste 1
Pot=F. vp,

Pot=F. (Ax/At)
125=50.(10/t)
t=4s

Teste 2

A massa do elevador (incluindo as pessoas) sera:
m =500 + 6. 80 = 980 kg

O peso do conjunto sera:

P =m. g=980.9,8 =9604 kg

A poténcia sera:

Pot=F. vn

Pot = F. (Ax/ At)

Pot = 9604. (45 / 90)

Pot = 4802 W

Teste 3

A forga a ser feita pela empilhadeira é igual ao peso do
pacote, isto € 1200 N.

Pot =F. v

Pot=F. (Ax/At)

Pot = 1200. (6 / 20)

Pot = 360 W

Teste 4
F.Vn

000. 25
5000 W

NN =

Pot=F. vp,
Pot=F. (Ax/At)
746 = 1865. (30 /1)
t=75s

Teste 6

Como P = 1/ At, calcularemos primeiramente o trabalho
a partir do teorema da energia cinética :
T=(m.v?/2)—(m. vy’ /2)

T=(2.20%/2)—(2.0°/2)

1=400J

E agora a poténcia:

P=1/At

P =400/8

P=50W

Teste 7

Como Pot = 1/ At, conclui-se que em 1 s, o trabalho
reaglizado pelo peso da agua é igual a 4,4. 10° kJ ou 4,4
10° J.

Portanto:

T=m. g h

4,4.10°=m. 10. (1,1. 10%)

m =4 000 000 kg

Como 1000 kg de agua apresentam um volume de 1 m?,
conclui-se que o volume ocupado por 4 000 000 kg de
agua é 4 000 m®.

Logo, em 1 s o volume de agua que cai na hidroelétrica
de Tucurui € 4 000 m®, ou seja, a vaz&o é 4,0. 10° m%/s.

Teste 8

A area abaixo do diagrama poténcia X tempo fornece o
trabalho (ou acréscimo de energia cinética) recebido
pelo corpo de massa 10 kg.

Para atingir a velocidade de 4 m/s a partir do repouso o
trabalho recebido deve ser :

T=A Ec

1=(m. Vv /2)—(m.vy’/2)

1=(10.4%/2)-(10.0%/ 2}

t=80J

A nossa preocupagdo passa a ser identificar apos
quanto tempo a area abaixo do diagrama equivale a 80
unidades.

Observe que isto ocorre no instante 3 s.

De fato:

area = tridngulo + retdngulo

area=2.40/2+1.40

area=80J

Teste 9

A forca feita pelo motor é dada pela diferenga entre o
peso do elevador e o peso do contra-peso:

F =1160. 10 - 800. 10

F =3600 N

A poténcia util do motor é 80% de sua poténcia total,
logo:

Pot =F. v,

0,80. Pot = 3600. 0,5

Pot = 2250 W

Regra de trés:

1CV 2> 750W

x=? = 2250 W

A poténcia procurada é 3 CV .

Teste 10

Em 1 s séo retirados 7,5 litros de agua, o que equivale a
uma massa de 7,5 kg ou a um peso de 75 N.

A altura a que a agua devera ser suspensa nesse
intervalode 1sé 10 m.

Logo:

Pot=F. vy,

Pot=F. (Ax/At)

Pot=75. (10/1)

Pot =750 W
Pot=1CV
Dinamica |

Forca de atrito
Paginas 2,3 e 4

Teste 1

Se a velocidade é constante, a forca de atrito € igual a
forca que favorece o movimento:

Fa=F

u.N=F



A reacgdo normal €, em moddulo, igual ao peso do caixote:
p.(m.g)=F

p. (40.10) =200

n=0,5

Teste 2

Calculo da forga de atrito:

Teste 3

A forga que favorece o movimento é o peso do bloco B:

PB=mB.g
Ps=6.10
Ps =60 N

A forga que se opde ao movimento é a de atrito entre o
bloco A e o plano horizontal:
Fa=p.N sendo (N = P,)
F.=0,5.30

Fa=15N

Calculo da aceleragéo:
F=m.a (no sistema)
60-15=(3+6).a
a=5m/s?

Tragao no fio:

F=m.a (no corpo A)
T-15=3.5

T=30N

Teste 4

Sistema em equilibrio =» forga resultante zero

O peso do corpo B devera ter a mesma intensidade da
forgca de atrito entre o corpo A e o plano horizontal:

Fa = PB

p. Na=Pg

0,25. (ma. 10) =2. 10

mq = 8 kg

Teste 5

Velocidade constante =» aceleragdo zero =» forca
resultante zero

O peso do corpo 2 devera ter a mesma intensidade da
forga de atrito entre o corpo 1 e o plano horizontal :

Fa = P2

u.Ny =Py

0,3. (my.10)=8,1. 10

mq = 27 kg

Teste 6

Na curva quem faz o papel de forga centripeta é a forga
de atrito entre os pneus e o solo:

Fc = Fa

m.vV:/R=p.N

m.vV?/R=p.(m.g)

vV =g R

v? =0,2.10. 200

v =20 m/s =72 km/h

Teste 7

O no (ponto de encontro das cordas) esta em equilibrio,
logo Rx=0e Ry=0.
RY =0
T.sen45°-P,=0
T.(V2/2)=250
T=250 V2N

Rx =0
T.cos45°-Fat=0
(250.V2). (V2/2)=F,
Fa=250 N

Mas...

Fa=un.N

250=0,25. Ps

Pg = 1000 N

Teste 8

Represente o peso de A (15 N) por um vetor vertical
orientado para baixo.

Represente a tragcdo no fio inclinado (T) por um vetor
orientado para a direita e para cima.

Represente a forga de atrito entre o corpo B e o plano
horizontal (F,) por um vetor horizontal orientado para a
esquerda.

O no (ponto de encontro das cordas) esta em equilibrio,
logo Rx=0eRy=0.

RY =0

T.sen45°-P,=0

T.(V2/2)=15

T=15. V2N

Rx =0

T.cos45°-F,=0

(15.V2). (V2/2) = F,

Fa=15N

Teste 9

A superficie exerce sobre o bloco duas forgas: a reagao
normal N que é vertical e orientada para cima e a forca
de atrito cinematico F,, que é horizontal e orientada para
a esquerda.

Somando vetorialmente N com F, a resultante estara
orientada para cima e para a esquerda, como sugere a
resposta b.

Teste 10

A resposta é d.

Quando o ciclista pedala, esse movimento € comunicado
a roda traseira (roda com tragdo) que empurra o chao
para tras. O chdo reage (forga de atrito) e empurra a
roda para frente.

A roda dianteira (roda sem tragdo) empurra o chéo para
frente. O chao reage (forca de atrito) e empurra a roda
para tras.

Teste 11

A forga a favor do movimento do sistema é o peso do
bloco de massa 6 kg, que € 60 N.

Contra o movimento do sistema existe o peso do corpo
de 4 kg (que é 40 N) e a forga de atrito entre o corpo de
10 kg e o plano.

Se ha repouso:

60=40+F,

Fa=20N



Teste 12

A resultante das forcas que atuara sobre o bloco no
trecho rugoso sera a forga de atrito, logo:

F=m.a

Fa=m.a

w.N=m.a

p.m. g=m.a (amassa simplifica)

04.10=a

a=4m/s? (orientada para a esquerda : na verdade é

uma desaceleragao !)

Calculo do tempo gasto até parar:
v=vp+a.t

0=20+(-4).t

t=5s

Teste 13

A forga que favorece o movimento é o peso do bloco.

A forga que se opde ao movimento é a forga de atrito
entre o bloco e a parede.

Note que a reagdo normal da parede sobre o bloco é
igual a F.

P=F,

100=pn.N

100=0,25. F

F =400 N

Teste 14

Semelhante ao teste 12:
P=F,

10=pn.N

10=0,2.F

F=50N

Teste 15

A forga que favorece o movimento do corpo B para a
direita € 200 N.

Duas forgas (de atrito) se opdem ao movimento do corpo
B: a forga de atrito entre B e A e a forga de atrito entre B
e o solo.

Forga de atrito entre B e A:

Fa'=u.N=0,2.100=20N

Forga de atrito entre B e o solo:
Fa“=u.N=0,2.300=60N

Logo, para o corpo B:

F=m.a

200-20-60=20.a

120=20. a

a=6m/s?

Dinamica lll
Plano inclinado
Paginas 4,5e 6

Teste 1
Componente do peso responsavel pelo movimento:

P.=P. sen 37°
Py=m. g. sen 37°

Py=2.10.0,6
Pi=12N

Calculo da aceleragéo:
F=m.a

P( - Fa( =m.a
12-4=2.a
a=4m/s’

Teste 2

Como ha iminéncia de movimento, o angulo dado é o
angulo critico:

u = tg 30°

n=Vv3/3

Teste 3

Velocidade constante =» aceleragdo zero =» forga
resultante zero

Fa = P|

F., =P. sen 30°
Fa=180. (1/2)
Fa=90N
Teste 4

A forga resultante sobre o “sistema” € a componente do
peso de B tangente ao plano, logo:

F=m.a

Pg;=(ma+mg).a

Pg.sen30°=(ma+mg).a

30.(1/2)=(2+3).a

a=3m/s?
Isolando o bloco A:
F=m.a

T=ma. a

T=2.3

T=6N

Teste 5

A componente eficaz do peso do bloco B é:
Pgt = Pg . sen 30°

Pe: =80 . (1/2)
Psi=40 N
O peso de A é:

Pr=5.10=50N

Se o sistema esta em equilibrio, a forga de atrito entre B
e o plano tera que estar orientada plano abaixo e ter
médulo igual a:

Fa=Pa—Pg
F.=50-40
Fa=10N
Teste 6

Cuidado! Lembre que a forca de atrito estatico tem
mddulo igual ao da forga que favorece o movimento, até
que se atinja a forga de atrito estatico maxima.

Calculo da componente eficaz do peso, que é a forga
que favorece o movimento:

P: =P sen 30°

Py=300(1/2)

P,=150 N

Calculo da forga de atrito estatico maxima:

Fa=p.N

Fa=p. (P. cos 30°

F.=0,7.(300.V3/2)

Fa=105.V3N (aproximadamente 181 N)
Quanto vale a forca de atrito para as condi¢cdes do
problema?

Resposta: apenas 150 N

Teste 7
Tanto a componente do peso tangente a rampa (Py)

quando a forga de atrito (F, ) estardo apontando “rampa
abaixo”, logo a forga resultante sera :



F=P+F,
Teste 8

Componente do peso na diregédo do plano:

P;=Psen6
P;=500.0,6
P;=300 N

O corpo subira o plano com aceleragéo de 2 m/s? :
F=m.a

F-Pi=m.a
F -300=50. 2
F =400 N
Teste 9

Célculo da aceleragéo (que é contraria ao movimento):
a=g.sen 30°

a=10.(1/2)

a=5m/s’

Tempo para atingir o ponto de altura maxima:
v=yvpta.t

0=30+(-5).t

t=6s

Disténcia percorrida até atingir a altura maxima:
Ax=vot+g. /2

AX=30.6+(-5).6%/2

Ax=90m

Teste 10

Velocidade constante =» aceleragdo zero =» forga
resultante zero

A tracdo na corda (forca que o homem deve aplicar)
deve ser igual a componente eficaz da forga peso:

T= P[

T=P.sen30°
T=100.(1/2)
T=50N
Teste 11

Calculo da aceleragéo com que o bloco de 10 kg cai:
AX=Vo.t+a.t?/2

8=0.4+a.4%/2

a=1m/s?

Essa aceleragdo € a mesma com que o bloco de 5 kg se
desloca plano acima, logo, para o sistema, vale a
relagao:

F=m.a

PB - PAg - Fa= (mA + mB). a

100 —50. sen 37°-F 4= (5 + 10). 1

100-50.0,6 -F,=15

70-F,=15

Fa=55N

Teste 12

Por Pitagoras, conclua que o comprimento do plano
inclinado é 50 m.

Chamando de o o angulo de inclinagdo do plano,
observe que :

sena=30/50=0,6

cosa=40/50=0,8

Calculo da desaceleragao:

F=m.a

Pi+F,=m.a

m.g.seno+pu. N=m.a

m.g.sena+p.m.g.coso =m.a

Apo6s simplificar a massa e substituir os valores
numeéricos, resulta:

10.0,6 +0,25.10.0,8 =a

a=8m/s?

Tempo necessario para o bloco parar:

v=vp+a.t

0=16+(-8).t

t=2s

Teste 13

Aplique Pitagoras e descubra o cateto horizontal do
triangulo retangulo:

6°=3,6"+X

x=4,8m

Calcule o seno e o co-seno do angulo de inclinagéo do
plano:

sena=3,6/6=0,6

cosa=48/6=0,8

Calcule a forga de atrito entre o corpo e o plano:

Fa=p.(P.cosa)
F.=0,2.(100. 0,8)
F.=16 N

Calcule a componente do peso tangente ao plano (Py):
Py=P sena=100.0,6 =60 N

Para o corpo subir o plano com velocidade constante,
vocé devera aplicar, plano acima, uma forca F tal que:
F=P+F,

F=60+16

F=76N

Teste 14

Cuidado! Esse teste ndo é semelhante ao anterior!
No equilibrio:

F+F,=P

F+u.N=P.senp

F+p.P.cosp=P.senp

F +0,5.10.(0,5)=10. (1,7/2)

F+25=85

F=6N

Teste 15

Aplique Pitagoras e descubra a hipotenusa do tridngulo
retén%ulo:

X =3+ 47

X=5m

Calcule o seno e o co-seno do angulo de inclinagéo do
plano:

sena=4/5=0,8

cosa=3/5=0,6

Forca de atrito estatico maxima:

Fa =p.N

Fa=p. P.cosa

F.=0,5. 10. (0,6)

Fa== 3 kgf

Esta forga de atrito pode estar orientada plano abaixo ou
plano acima, conforme a tendéncia do corpo seja descer
ou subir o plano.

Componente do peso tangente ao plano:

P.=P.sen a=10. 0,8 = 8 kgf

Caso 1. Para o corpo nédo descer é necessario que:

F=P—F,
F=8-3
F = 5 kgf

Caso 2. Para o corpo n&o subir é necessario que:
F= P+ Fa




F=8+3=11kgf

De forma geral, para manter o repouso a forga F tem
que estar no intervalo:

5 kgf < F < 11 kgf

Dinamica IV
Impulso e quantidade de movimento
Paginas 6e 7

Teste 1

Pelo teorema do impulso:
I=AQ

F.At=m.v—-m. vy

Para o primeiro corpo:
10.20 = M1. 0- M1. Vo
M, =-200/ v

Para o segundo corpo:
20.20 = Mz. 0- Mz. Vo
M, = - 400/ vy

O quociente pedido sera:
M. / M, = (- 200/ vo) / (- 400/ vo)
Mq/ M, =1/2

Teste 2

Use teorema do impulso:

|=AQ

F.At=m.v—-m. vy
F.0,1=2.(-0,2)-2.0,5

F=-14N

Em valor absoluto, a resposta é 14 N

Teste 3

Use teorema do impulso, observando que 72 km/h = 20
m/s e que 300 g = 0,3 kg:
|=AQ
F.At=m.v—-m. v,
F.0,1=0,3.0-0,3. 20
=-60N
Em médulo, a resposta € 60 N.

Teste 4

Item “a”

Aplica-se o principio da conservagdo da energia,
adotando unidades SI.

Entre o instante inicial e o instante em que a pedra
acertou a fruta:

EPE = EPG + EC

EPc=m.g.h+m.Vv*/2

30,3=0,15.10. h +0,15. 2%/ 2

h=20m

Item “b™:

Entre o instante inicial e o instante em que a pedra
liberou-se do elastico:

EPE = EPG + Ec

EPe=m.g.h+m.v*/2
30,3=0,15.10.0,2+0,15.v*/ 2

v=20m/s

Mas...

I=AQ

l=m.v—m. vy

1=0,15.20-0,15.0

I=3N.s

Teste 5

O impulso é dado pela area abaixo do diagrama F x t:

I1=(4+2).8/2
| =24 N.s =24 kg.m/s

Teste 6

O impulso até 2 s é dado pela area somente até 2 s:
1=2.8/2=8kg.m/s

Pelo teorema do impulso:

[=A4Q

I=m.v—-m.v

8=4.v-4.0

v=2mls

Teste 7

Item “a”:

I =F. At

1=60.0,5

=30 N.s

Item “b”:

Para a garota:

I=m.v—m.vg

-30=50.v-50.0
=-0,6 m/s (em moédulo: v = 0,6 m/s)

Para o rapaz:

l=m.v—m. vy

30=75.v-75.0

v=0,4m/s

Teste 8

QU =Q

O=m1.V1+m2.V2

0 = (48 kg).(18 km/h) + (36 kg). V2

Vo = - 24 km/h

O sinal de menos apenas indica que o segundo
patinador se movimentou em sentido oposto ao primeiro
patinador.

Teste 9

Qo =Q

O=m1.V1+mz.V2

0=5.vq+0,05.400

vi=-4m/s

O sinal de menos apenas indica que a arma se
movimentou em sentido oposto a bala.

Teste 10
. Falsa, pois quem tem maior massa passa
a ter velocidade menor.
1. Verdadeira, porque as forgas que surgem
sdo internas ao sistema “pai + filho”.
IIl. Falsa. Nao ha conservacdo de energia
mecanica em situagdes como a descrita.
Teste 11
Qo =Q

mc . ve = (Mc+ mp).v
8000. 20 = (8000 + 2000). v
160000 = 10000 v

v =16 m/s =20 m/s

Teste 12
Iltem “a”:

Por conservagéo de energia:
Ec = Epc



Item “b”:

Pela definicdo de aceleragao:
a = Av/ At

a=(3-0)y10°

a = 3000 m/s’

Teste 13

Observar que 10 t = 10000 kg e que 36 km/h =10 m/s.
I=AQ

F.At=m.v—-m.vq

F. 5=10000. 0 — 10000. 10

F =-20000 N

F=-2.10°N

Repare que foi solicitada a intensidade (médulo) da
forga.

Teste 14

I=AQ
F.At=m.v-m. v,
F. 0,15 = 1500. (-3) — 1500. 15
=-18.10*N
O sinal negativo indica que a forga feita sobre o
automével se opde ao movimento do automovel.

Teste 15

Q=Q

M.V+m.u=(M+m). Vv

51+1.(-8)=(5+1).Vv

v =-0,5m/s

O sinal negativo indica que os peixes seguirdo para a
esquerda.

Dindmica Vv
Choque mecéanico
Paginas 8 e 9

Teste 1

Q0=Q

m.vi+m.vp =(m+m).v
m.1,5+m.35=2.m.v
5.m=2.m.v

v=25m/s

Teste 2

Q=Q

Mc . Vg + My . vy = (Mc + my).v

4 .vc+8.(-36)=(4+8).0

Ve=72km/h=20 m/s

O sinal de menos na velocidade do trator apenas indica
que o trator se movimenta em sentido oposto ao
caminh&o.

Teste 3

Velocidade relativa:

Vqi—Va2 = Vz’ —V1’

A 0=1- V1‘

vy =1-vy

Conservagao da quantidade de movimento:
Q=Q

my.vy+ms. vy =my. V1’ + m2.V2Y

1.vi+2.0=1.vy+21

Ve = V1’ +2

Resolvendo o sistema:

vy =1,5m/s

vi'=-0,5m/s

O corpo de massa 1 kg volta com velocidade 0,5 m/s.

Teste 4

Q=Q

m.vi+m.v, =(m+m).v
m4+m0=2.m.v

v=2mls

Transformagao de energia cinética em potencial:
(2m).v*/2=(2m).g. h

2°/2=10.h

h=0,2m=20cm

Teste 5

Para obter a velocidade com que my colide com my,
lembre que ha transformagédo de energia potencial em
cinética:

mr. g. h=mq.vi?/2

10.1,8=v:*/2

vi=6m/s

Choque inelastico:

Qo =Q

my.vy=(my+my).v

1,2.6=(1,2+0,8). v

v=3,6m/s

Teste 6

QU =Q

Ma. Va+ Mg . Vg = Ma. VA’ +Mmg. VB’

10000.0,4 + 20000. 0 = 10000. 0 + 20000. vg’
4000 = 20000. vg’

vg' =0,2 m/s

Energia cinética final de B:

E=ms.vg?/2

E =20000.0,2%/2

E=400J

Teste 7

Obtengao da velocidade dos corpos apoés o choque:
Qo =Q

myq. V4 + My Vo = (My + my). v
0,3.10+0,2.5=(0,3+0,2). v
v=8m/s

Energia cinética antes do choque:
Eco= (M1. vi2/ 2) + (M. V22 / 2)
Eco=(0,3.10%/2) + (0,2. 5%/ 2)
Eco = 17,5 J

Energia cinética depois do choque:
EC= (m1 + m2} V2/2
Ec=(0,3+0,2)8%/2

Ec=16J

Energia dissipada no choque:
Eq=175-16=15J

Teste 8

Conservagao da quantidade de movimento;

Qo =Q

0,03.v=(15+0,03). v’

A energia cinética é transformada em potencial:
m.v'?/ 2=m.g.h

(15 +0,03). v’ 2/ 2 = (15 + 0,03). 10. 0,008



v'=0,4m/s

Logo:
0,03.v=(15+0,03). 0,4
v =200,4 m/s

v =2,004.10 > m/s
Aproximadamente k = 2

Teste 9

Apo6s a colisdo, cada particula transformara energia
cinética em potencial:

m.v3/2=m.g.h

v?/2=10.0,45

v=3m/s

A Unica correta é a opgao “a”.

Teste 10

Se cada bolinha tem massa “m” entdo a massa das
cinco bolinhas é “5m” e o centro de massa do conjunto
de bolinhas é o centro da terceira bolinha, situado
inicialmente a uma altura “3H/2".

A massa do carrinho é “5m”.

Ao sairem do carrinho, as bolas irdo para a esquerda,
com velocidade “ — vg” e 0 carrinho para a direita, com
velocidade “vg” :

Qo= Q

0 = (5m).(- vg) + (5m).vc

Ve = Vg = chamaremos essa velocidade de v
Quando as bolinhas descem ocorre a transformacéo de
energia potencial em cinética (tanto as bolinhas ganham
energia cinética quanto o carrinho ganha energia
cinética):

(5m).g. (3H/2) = (5m).v* /2 + (5m).v? [ 2

g. (BH/2)=v

v=V(3.gH/2)

Gravitacao |
Gravitacéo
Paginas 9 e 10

Teste 1

Lei das areas:

area 1/ tempo g = area , / tempo cp
8/4=6/tempo cp

tempo ¢p = 3 meses

Teste 2

Lezi dos periodos: ,
(T /ng planeta= (T / R3 )Terra
(T’ 9)=(1*11°)
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Teste 3

Lei dos periodos:
(TP/R¥) 1= (T2 I R%),
(3221 1% = (2562 / R®)
R®= 2567 / 32

R®= g2

R*=64

R = 4 unidades

Teste 4

Lei dos periodos:

(TPIR%) 1= (T2 | R*),
(T 2/ r32=(Ty2/[2r]3)
=108,
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Teste 5

A forgca é diretamente proporcional a massa e
inversamente pro?orcional ao quadrado da distancia:
F=0G. mq. My /d

Se a massa for multiplicada por 2, a forga sera
multiplicada por 2 : ficara 2F

Se a distancia for dividida por 2, a for¢a sera multiplicada
por 4 : de 2F passara para 8F.

Resposta: 8F

Teste 6

A alternativa falsa é a “b”, pois contraria e lei da agdo e
reagdo (32 lei de Newton).

Teste 7

Na Terra:

%=G.M/R®

No ponto dado no espaco:
g=G.M/(R+R)
g=G.M/4.R?

Comparando as duas expressoes:
g=go/4

Teste 8

Para a Terra:

g=GM/R?

Para a Lua:

g/6 =G.M' /(R/4) 2
Dividindo membro a membro:
6=(M/M)/16

M/ M =96

Teste 9

Terra “atual”;

g=G.M/R?

Terra “hipotética”:

(9/2) = G M’/ (RI2)°
Dividindo membro a membro:
2=(M/M')/ 4

M/M’ =8

M=M/8

Teste 10

Terra:

g=G.M/R?

Mercurio:

g’ =G. (0,056 M)/ (0,4R)?

Dividindo membro a membro:

g/g'=04%/0,05

g/g =32

g'=9g/32

A aceleragdo da gravidade na superficie de mercurio é
3,2 vezes menor que na superficie da Terra, logo o peso
de um corpo em Mercurio é 3,2 vezes menor que na
Terra.



Teste 11

Lembre que a forca gravitacional € inversamente
proporcional ao quadrado da distancia.

Entre X e Y a forga é F (repare que a distancia é D).
Forga de X sobre Z: F/4 (dobrando a distancia, a forga
fica reduzida a um quarto).

Forca de Y sobre Z: F (pois a distancia também é D).
Resultante das forcas de X e Y sobre Z:

F/4 +F = 5F /4

Teste 12

Forca que o planeta exerce sobre o corpo:
F=G.M.m/R®

Forga que o satélite exerce sobre o corpo:
F=G.(M/81). m/r?

Igualando as forgas:

G.M.m/R*=G.(M/81).m/r?
Simplificando G, M e m, ficara:
1/R?=1/(81.r%)

R?=81¢

R=9.r

R/r=9

Teste 13

vV=Gm/r > M=v?.r/G

Teste 14

Raio da érbita do satélite:

r=300km +6,37.10°m
r=03.10°m+6,37.10°m
r=6,67.10°m

Velocidade:

vi=G.M/r

vZ=(6,67.10"").(6. 10 )/ (6,67. 10 °)
vi=6.10"

v?=60.10°

v=7,7.10*m/s

Teste 15

Esse teste é do estilo “trabalho bragal”.

Devemos considerar o movimento do satélite como
sendo um MCU, onde a velocidade é:

v=2n(R+h)/T.

Lembre que a velocidade do satélite pode ser dada por:
vZ=G.M/(R+h)

Lembre a aceleragdo da gravidade na superficie da
Terra pode ser dada por:

g=G.M/R?

Do enunciado:

T2=16.7% (2.R/Q)

g.T>=32.7%R
[GM/R?][4.7 . (R+h)?/v]?=32n% R
[GM/R?{(R+h)?/[GM (R+h)}=8.R

(R+h)*=8.R®
R+h=2R
h=R

Hidrostatica |
Teorema de Stevin
Péaginas 11 e 12

Teste 1

Massa:

m =200g

Volume:

V =2cm X 4 cm X 50 cm = 400 cm®
Massa especifica:

p=m/V

1 =200 g /400 cm®
u=0,5 glcm®
Densidade:

d=0,5

Teste 2

Massa especifica:

=20 g/cm® = 20000 kg/m*
Volume:

V = (20 m)® = 8000 m®
Massa:

p=m/V

m=pV

m = 20000 X 8000

m = 160000000 kg

m=1,6. 10° kg

Teste 3

Forca:
F=P=m.g=80.10=800 N
Area:

A = (20 cm).(20 cm) = 400 cm?
Pressao:

p=F/A

p =800 N /400 cm?

p = 2 N/em?

Teste 4
Volume de chumbo:

V = 1308 — 1300 = 8 cm’
Massa especifica:

p=m/V
p=88g/8cm’
u=11glem®
Teste 5

Area da face menor:
A=1mX2m=2m?
Pressao:

p=F/A
p=500N/2m?

p = 250 N/m?

Teste 6

A forga exercida pelo tijolo sobre a mesa ¢é igual ao seu
peso, logo F1 = F,.
A pressao é menor onde a area de contato é maior:

p1 < pa.

Teste 7

Peso da cadeira com a pessoa:

F=20N +(54.10) =560 N

Area de contato (4 pernas) :
A=4.(4cm?) = 4. (410" m%)= 16. 10* m?
Pressao:



p=F/A
p=560/(16.10")

p = 35. 10" Pa
p=3,5.10°Pa
Teste 8

Massa de uma gota:

pw=m/V

m=p.V

m = (1.10%).(2.107)
m=2.10"kg

Peso de uma gota:

P=m.g

P=(2.10%. 10

P=2.10°N

Numero de gotas (regra de trés):
1 gota > 2.10°N
n gotas > 0,38 N

Resulta: n = 190 gotas

Tempo (regra de trés):

1 segundo > 2 gotas
t segundos > 190 gotas
Resulta: t=95s

Teste 9

Quanto mais no fundo, maior é a pressado hidrostatica
sobre o ponto:

Pa < PB < Pc
Teste 10
A pressdo no fundo do recipiente é tanto maior quando

maior a altura da coluna liquida.
h3>h2>h1 9 p3>P2>p1

Teste 11
Pu—py=p.g.h
3.10°=(0,75.10%.10 .h
h=3/75

h=04m

h=40cm

Teste 12

A cada 10 m de agua a pressdo aumenta de 1 atm ou
10 ° N/m 2.

Faca uma regra de trés:

10m 2 10°N/m’

1m > p="?

Resolvendo: p = 10 * N/m?

Teste 13

Na caixa original a altura da agua é iguala 1 m.

Maior pressdo seria obtida por caixas de altura superior
a 1 m, o que ocorre nas caixas 3 e 4.

O comprimento e a largura das caixas em nada
influenciam o problema.

Teste 14

A pressao depende da profundidade, pois p = po + p. g.
h, onde h é a profundidade.

Teste 15

A pressao nos pontos dados € a soma da pressao
atmosférica (1 atm) mais a presséo devida a agua ( 1
atm para cada 10 m de agua / pode fazer regra de trés ).
Ponto A:p=1+1=2atm
PontoB:p=1+1,5=2,5atm
PontoC:p=1+2=3atm

Teste 16

Presséao interna:
p=1.10°Pa

Pressao externa:
p=po+ M g.h s
p=1.10>+10".10. 50
p=6.10"°Pa

Diferenca entre pressao externa e interna :
Ap=6.10°-1.10°=5.10°Pa

Hidrostatica Il
Teorema de Pascal
Paginas 12, 13 e 14.

Teste 1
h1 / hz = U2 / K1
Teste 2

h1 / h2=},l.2/ K1
20 / hp,=1170,8
hz =16 cm

Teste 3

h1 / h2=u2/ 1
18 12=13,6 /
pi = 1,51 glom®

Teste 4

Tome um ponto 1 na interface entre A e B e um ponto 2
no mesmo nivel, s6 que no ramo da direita.

pP1=p2

Po + pa. 9. ha=po + ps. 9. s+ pic. g he

pa . ha=ps . hg+ pc. he

pa.h=pg. (h=x)+ pc. x

X=(pa—us) . h/ (uc— pe)

Teste 5

Os liquidos ndo se misturam e a situagao de equilibrio é
a apresentada inicialmente.

Teste 6
Tome um ponto 1 na interface mercurio / gas e um ponto

2 no mesmo nivel, s6 que no ramo da direita.
pP1=p2

Peis =Po+u.g.h

Peis =10° +13600. 10. 0,2
Peis =1,272.10°Pa
Teste 7

Semelhante ao problema 3 feito em sala de aula :
9+x)/2x=1/0,8
x=6cm



A altura da camada de d6leo sera:

h=9+x
h=9+6
h=15cm
Teste 8

Teorema de Pascal: os liquidos confinados transmitem
integralmente os acréscimos de pressdo que recebem.

Teste 9

FA / AA=FB / AB
(4.10)/80 = (mg . 10)/ 20
mg=1kg

Teste 10

F1/A1=F2/A2
10/(n.5% =F,/(n.15%)
F, = 90 kgf

Teste 11

A prensa hidraulica multiplica forga, mas nao multiplica
trabalho.

Teste 12

Na prensa hidraulica:
F1 / A1 = Fz/ A2
F4/(2a) =700/ (5a)
F; =280 N

Na alavanca:
*M=0

+F.24 —280.6=0
F =70 kgf

Teste 13

Teorema de Pascal: os liquidos confinados transmitem
integralmente os acréscimos de pressao que recebem.
FA / SA = FB / SB

F, =90 kgf

Teste 14

F1/A1=F2/A2
900/(n.2% =F,/(n.8%
F,=14400 N

Teste 15

T1=T2

F1. AXq = F2 A Xo
900. 8 = 14400. x,
x2 =0,5cm

Teste 16

Forca (F,) exercida sobre o émbolo de area 40 mm?:
*M=0

+50.200-F;.40=0

Fy=250 N

Forga transmitida sobre o émbolo de area 80 mm?:
F1 / A1 = Fz/ A2

250/40=F,/80

F, =500 N
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